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(57) Abstract: The invention 
relates to a panel (1) for a floor 
covering consisting of a layer (2) 
which is made of a thermoplastic 
material and which is arranged in 
between the lower side of the panel 
(1) and another layer (3). The other 
layer especially consists of a very 
thin, firm type of paper which is 
impregnated with aery late. The 
invention provides good insulation 
of the impact sound generated 
during walking. 
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(57) Zusammenfassung: Die 
~ Erfindung betrifft Paneel (1) fur 

^ einen FuSbodenbelag mit einer 

aus thermoplastischem Materia] 

bestehenden Schicht (2), die zwischen der Unterseite des Paneels (1) und einer weiteren Schicht (3) angebracht ist. Die weitere 
Schicht besteht insbesondere aus einem sehr diinnen, festen Papier, welches mit Acrylat impragniert worden ist. Mit der Erfindung 
konnte Schall beim Begehen besonders gut gedampft werden. 
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Laminatfugboden mit zweilaaiaer Trittschalldampf una 

Die Erfindung betrifft einen FuSbodenbelag mit einer 
trittschalldampf enden Schicht, wie er in -Hausern und 
Wohnungen vielfach verwendet wird, sowie ein 
Herstellungsverfahren fur den FuSbodenbelag. Ein 
5 solcher FuSbodenbelag ist aus der Druckschrift WO 
01/09461 Al bekannt. 

Ein starrer FuSbodenbelag kann aus Holz, 
Holzwerkstof fen und/oder aus Kunststoff bestehen. 

10 Bekannt sind u. a. Laminatf uSboden, die aus einzelnen 
Paneelen zusammengesetzt sind und schwimmend verlegt 
werden. Ein einzelnes Paneel besteht beispielsweise aus 
einer HDF-Tragerplatte sowie einer hierauf 
aufgebrachten Laminatschicht , die u. a. fur das 

15 Aussehen des FuSbodens verantwortlich ist. 

Bewegen sich Personen in einem Raum, der mit starren 
FuSbodenpaneelen ausgestattet ist, so ist die 
Gerauschentwicklung deutlich groSer als bei Raumen, die 

20 mit Teppichen oder elastischen Bodenbelagen wie PVC 
ausgelegt sind. Die Gerauschentwicklung beruht auf 
Reflektionen von StoSwellen, die beim Begehen in den 
Boden eingeleitet werden. Das Amplitudenspektrum der 
StoS- bzw. Schallwellen hangt von den Grenzen Raum - 

25 Boden, Boden - Untergrund sowie von der Dampfung in den 
verschiedenen Schichten ab. Die Gerauschentwicklung ist 
dann besonders groS, wenn zwischen zwei Schichten, also 
z. B. zwischen dem Laminatf uSboden und dem darunter 
befindlichen Estrich eine Luftschicht verbleibt. 
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Urn die Gerauschentwicklung beim Begehen herabzuset zen, 
werden verschiedene mattenf ormige Materialien wie 
Noppaschaum, Kork, polymergebundene Mat ten aus Altgummi 
und Kork, Wellpappe oder weiche Holzf aservliese als 

5 Unterlage unter einem starren Bodenbelag oberhalb des 
Estrichs eingesetzt. Die hierdurch erzielbare 
schalldampf ende Wirkung ist jedoch unbef riedigend. 
Daher wurde bereits versucht, die genannten 
mattenformigen Materialien direkt auf der 

10 Bodenruckseite eines starren FuSbodenbelages, also z. 
B. auf den Boden eines FuSbodenpaneels zu kleben. 
Nachteilhaft muss hierfur ein hoher technischer Aufwand 
betrieben werden. Folglich sind die Kosten hoch. 
Insgesamt ist die erreichte Schallreduzierung im 

15 Verhaltnis zum technischen Aufwand unbef riedigend. 

So ist aus der Druckschrift DE 196 20 987 CI eine 
Dammfolie bekannt, die mit einem Klebestreif en 
ausgerustet ist. Es ist vorgesehen, die Dammfolie auf 
.20 der Unterseite eines starren FuSbodenbelages 

aufzukleben, urn so eine Gerauschentwicklung beim 
Begehen des FuSbodens herabzuset zen. 

Aus der Druckschrift DE 43 29 766 Al ist bekannt, einen 
25 polymeren Werkstoff zur Trittschalldammung eines Bodens 
vorzusehen. 

GemaS der Druckschrift DE 38 35 638 Al wird ein 
Dammmaterial aus expandierf ahigem Polys tyrol als 
30 Dammschicht bei starren FuSbodenbelagen eingesetzt. 

Aus der Druckschrift WO 01/09461 Al ist bekannt, eine 
Schicht aus thermoplastischem Material fest mit dem 
FuSbodenbelag zu verbinden, urn so zu guten dampfenden 
35 Eigenschaf ten zu gelangen. 
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Beim Stand der Technik ist in der Regel nachteilhaft 
eine relativ dicke schalldampf ende Schicht 
erf orderlich, um den gewiinschten Effekt zu erzielen. 
Die Verlegung dicker FuSbodenbelage ist jedoch 
5 regelmaSig in einem Gebaude problematisch, da wegen 
Turen und Boden in angrenzenden Raumen der 
LaminatfuSboden nicht zu dick sein darf . Andernfalls 
gibt es Stuf en zum angrenzenden Raum oder eine Tur kann 
nicht mehr geoffnet oder geschlossen werden. Stufen 
10 sind aus optischen Grunden unerwunscht. AuSerdem 

stellen sie sogenannte Stolperf alien dar. Turen mussen 
an die geanderte FuSbodenhohe angepasst werden. 

15 Gegenuber dem vorgenannten Stand der Technik ist es 

Aufgabe der Erfindung, einen FuSbodenbelag zu schaffen, 
der uber sehr gute schalldampf ende Eigenschaf ten 
verfugt, so dass die schalldampf ende Schicht sehr dunn 
sein kann. Aufgabe der Erfindung ist ferner die 

20 Schaffung eines Verfahrens, mit dem der 

erf indungsgemafie FuSbodenbelag auf einfache Weise 
hergestellt werden kann. 

25 Die Aufgabe der Erfindung wird durch einen 

FuSbodenbelag mit den Merkmalen des ersten Anspruches 
gelost. Ein Verfahren zur Herstellung des 
FuSbodenbelages weist die Merkmale des ersten 
Nebenanspruches auf. Vorteilhafte Ausgestaltungen 

30 ergeben sich aus den nachgeordneten Anspruchen. 

Der FuSbodenbelag nach Anspruch 1 weist auf seiner 
Unterseite eine Schicht aus thermoplastischem Material 
auf. Die Schicht aus thermoplastischem Material ist 
35 fest mit dem FuSbodenbelag verbunden. Der 

FuSbodenbelag besteht aus Holz, Holzwerkstof f en und / 
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oder Kunststof f en. 

Thermoplastisches Material ist ein solches, welches 
sich bei Uberschreiten einer materialabhangigen 
5 Temperatur erweicht und flie&fahig wird. In diesem 
Zustand ist das Material verformbar und kann auf die 
Unterseite des FuSbodenbelages durch Streichen oder 
Aufwalzen aufgebracht und so im Sinne der Erfindung 
fest mit dem FuSbodenbelag verbunden werden. 

10 

Wird die vorgenannte Temperatur unterschritten, so 
verfestigt sich das Material. 

Die vorgenannten Eigenschaf ten des thermoplastischen 
15 Materials ermoglichen es, dieses bei erhohten 
Temperaturen mit der Unterseite des starren 
FuSbodenbelages durch Auf streichen oder Aufwalzen fest 
zu verbinden. Durch die feste Verbindung werden die 
Schallwellen direkt in die schalldampf ende Schicht ohne 
20 Reflexion an der Grenzschicht ubertragen. Damit 

entfallt eine wesentliche Ursache fur eine fehlende 
Schalldampfung, die bei FuSboden gemaS eingangs 
genanntem Stand der Technik problematisch ist. Es 
resultiert eine sehr gute Schalldampfung. 

25 

An die Unterseite der schalldampf enden 
thermoplastischen Schicht ist diese mit einer weiteren 
dunnen Schicht und zwar insbesondere mit einem Papier 
verbunden. Auch zwischen dieser weiteren dunnen Schicht 
30 und der thermoplastischen Schicht verbessert die feste 
Verbindung die schalldampf enden Eigenschaf ten. 

Die schalldampfende Schicht aus thermoplastischem 
Material musste idealerweise direkt mit dem FuSboden, 
35 auf dem die Paneele aufliegen, also zum Beispiel einem 
Estrich fest verbunden sein. In der Praxis ist dies zu 



WO 02/100638 



5 



PCT/EP01/07357 



aufwendig. Es hat sich nun herausgestellt , dass die 
schalldampf enden Eigenschaf ten der thermoplastischen 
Schicht im Vergleich zum eingangs genannten Stand der 
Technik weiter verbessert werden konnen, wenn diese auf 

5 der Unterseite nicht einfach auf einem Estrich oder 
ahnlichem aufliegt, sondern statt dessen mit einer 
dunnen weiteren Schicht wie einem Papier an der 
Unterseite verbunden ist. Schichtdicken der 
schalldampf enden Schicht unterhalb von 2 Millimetern 

10 bei geeignet gewahlter Schicht, also bei einem geeignet 
gewahlten Papier sind darm ausreichend, urn zu sehr 
guten schalldampf enden Eigenschaf ten zu gelangen. 

Die weitere Schicht verfugt im Vergleich zur 
15 thermoplastischen Schicht nicht uber schalldampf ende 
Wirkungen. Die weitere Schicht kann ganz oder zum Teil 
aus einem Kunstharz bestehen. Sie ist dunner als die 
Schicht aus thermoplastischem Material. 

20 Da das thermoplastische Material lediglich erwarmt und 
aufgestrichen oder aufgewalzt werden muss, ist die 
Herstellung einfach. Ein hoher technischer Auf wand muss 
somit nicht betrieben werden. Das thermoplastische 
Material ist dann porenfrei aufgebracht, was ebenfalls 

25 die schalldampf ende Wirkung der thermoplastischen 
Schicht f ordert . 

Die Erfindung kann grundsatzlich bei jedem 
FuSbodenbelag angewendet werden. Das erf indungsgemaSe 
30 Problem tritt jedoch insbesondere bei starren 

FuSbodenbelagen wie Laminat oder Parkett auf. Ein 
starrer FuSbodenbelag besteht in der Regel aus Holz, 
Holzwerkstoffen (HDF oder MDF) und/oder aus Kunststoff . 

35 Als zweckmaSig hat sich eine Starke von wenigstens 
0,1 mm der schalldampf enden Schicht ergeben. Eine 
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Starke von 2 mm der schalldampf enden Schicht aus 
thermoplastischem Material sollte nicht uberschritten 
werden. Andernfalls werden die Paneele unerwunscht sehr 
dick. Auch steht der erf orderliche Materialaufwand 
5 nicht in einem wirtschaf tlichen Verhaltnis zum 
erzielbaren Effekt. 

In Versuchen hat sich eine Starke von 0,3 mm der 
thermoplastischen Schicht als vorteilhaft 
10 herausgestellt , urn die gewunschten Ziele „dunnes 
Paneel" sowie „sehr gute Tritt schalldampf ung" 
miteinander zu verbinden. Voraussetzung hierfur ist der 
Einsatz der weiteren Schicht, also beispielsweise der 
Einsatz eines besonders gut geeigneten Papiers. 

15 

Selbstverstandlich ist die geeignetste Schichtdicke der 
thermoplastischen Schicht materialabhangig. Im 
jeweiligen Einzelfall variiert diese also. 

20 Als thermoplastisches Material werden insbesondere 
Polymerisate oder Copolymerisate vorgesehen. Zu 
bevorzugen sind solche Polymerisate oder 
Copolymerisate, die im Raumtemperaturbereich ein 
ausgepragtes physikalisches Relaxationsverhalten 

25 zeigen. Beispiele fur thermoplastische Polymere mit 
ausgepragtem physikalischen Relaxationsverhalten im 
Raumtemperaturbereich sind Polyvinylpropionat oder 
Polyvinyl ace tat. Dagegen ist beispielsweise 
Polycarbonat mit seiner hohen Glastemperatur ein vollig 

30 ungeeignetes Material. Messtechnisch zeigen geeignete 
Materialien beispielsweise bei der Darstellung des 
Torsionsmoduls in Abhangigkeit von der Temperatur im 
Verlustmodul tan 5 im Raumtemperaturbereich bzw. 
unmittelbar angrenzenden Temperaturbereichen ein 

35 ausgepragtes Maximum. Die physikalischen Grundlagen 
einschlieSlich beispielhaf ter Kurven enthalten 
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Lehrbucher der Polymerphysik wie beispielsweise : 
Chemie, Physik und Technologie der Kunststoffe Band 6, 
Kunststoffe 1 - Struktur und physikalisches Verhalten 
der Kunststoffe Kapitel 4; K. A. Wolf, Springer - 
5 Verlag 1962. 

Zeigt das Material ein ausgepragtes physikalisches 
Relaxationsverhalten im Raumtemperaturbereich, so wird 
eine besonders gute Dampfung erzielt, da besonders gut 
10 kinetische Energie in Warme umgewandelt wird. 

Beispiele fur Materialien, die ein besonders gutes 
Relaxationsverhalten bei Raumtemperatur zeigen, sind: 

15 Polyvinyl formal e, Polyvinylbutyrale , Polyviny lather, 
Polyisobutene oder Copolymer i sate wie z. B. 
Terpolymerisate aus Acrylnitril, Butadien und Styrol 
(ABS) , Copolymer e aus Vinyl chlor id und 2- 
Athylhexylacrylat , Copolymere aus Vinylacetat und 

20 Vinyllaurat oder auch Polymermischungen dieser Polymere 
auch unter Zusatz typischer Polymerweichmacher . 

Ein weiter verbesserter schalldampf ender Ef fekt wird 
bewirkt, indem Polymerisaten oder Copolymer i sat en 

25 Fullstoffe, insbesondere leichte organische Fullstoffe 
mit einer Dichte kleiner als 1 g/cm 3 wie zum Beispiel 
Holzmehl zugesetzt werden. Derartige Fullstoffe konnen 
bis zu 90 Masse-% zugesetzt werden. Vorteilhaft ist ein 
Zusatz von wenigstens 10 Masse-%. Insbesondere sollten 

30 30 Masse-% zugesetzt sein. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung wird das thermoplastische Material so 
gewahlt, dass es adhasive Eigenschaf ten aufweist. 
35 Adhasion ist ein polymertypischer Fachbegriff . Ein 
Beispiel fur ein Material, welches im Sinne der 
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Erfindung adhasive Eigenschaf ten aufweist, sind 
thermoplastische Kautschuke. 

Wird das Material so gewahlt, dass es adhasive 
5 Eigenschaf ten aufweist, so haftet es erwunscht auf der 
weiteren Schicht. Luf teinschluss zwischen der weiteren 
Schicht und der thermoplastischen Schicht wird so 
vermieden. Schall wird daher entsprechend gut gedarnpf t . 

10 Die schalldampf enden Eigenschaf ten sind dann in einer 
Ausfuhrungsform besonders gut, wenn ein sehr festes, 
dunnes Papier eingesetzt wird. Aus diesem Grunde liegt 
das Papiergewicht vorteilhaft bei lediglich 10 bis 50 
g/m 2 . Urn zu einem besonders festen Papier zu gelangen, 

15 ist dieses vorteilhaft mit einem Kunstharz impragniert. 
Das Kunstharz ist insbesondere in das Innere des 
Papiers zum Beispiel durch Hineinpressen gebracht 
worden. Das Papier ist vorzugsweise mit Acrylat 
impragniert worden, welches sich vorteilhaft im Inneren 

20 des Papiers befindet. Das Papiergewicht betragt dann 
bevorzugt nicht mehr als 30 g/m 2 . 

Eine feste, diinne weitere Schicht, also zum Beispiel 
ein festes Papier mit geringem Gewicht einzusetzen, hat 
25 ferner den Vorteil, dass durch die weitere Schicht die 
Gesamtdicke des Paneels kaum gesteigert wird. 

Das eingesetzte Papier weist insbesondere dann die be- 
vorzugte hohe Festigkeit im Sinne der Erf indung |auf , 
30 wenn es keine Spaltung im Anschluss an die Durchfuhrung 
eines normierten Wasserdampf tests zeigt, bei dem das 
Papier zwei Stunden lang einem Wasserdampf ausgesetzt 
wird. 

35 Der anspruchsgemaSe Fufibodenbelag wird hergestellt, 

indem thermoplastisches Material so erwarmt wird, dass 
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es fliefifahig wird. Das erwarmte Material wird auf die 
Unterseite von Elementen des Fufibodenbelages oder auf 
eine Tragerplatte fur einen solchen Fufcbodenbelag 
aufgestrichen oder aufgewalzt. Das erwarmte 
5 thermoplastische Material wird alternativ zunachst auf 
das Papier mit der gewunschten Schichtdicke 
aufgebracht. Es wird beispielsweise auf gediist . 
AnschlieSend wird die aus thermoplastischem Material 
bestehende Schicht auf der Unterseite eines Paneels so 
10 aufgewalzt, dass die Papierschicht die Unterseite 

abschlieSt. AnschlieSend werden die FuSbodenelemente 
bzw. die Tragerplatte mit dem aufgebrachten 
thermoplastischen Material abgekuhlt. 

15 Verf ahrensgemaS wird das dunne, sehr Papier mit einer 
acrylathaltigen Dispersion oder Mischung impragniert, 
urn so zu einem sehr festen Papier zu gelangen. 

Die zur Impragnierung eingesetzte acrylathaltige Dis- 
20 persion oder Mischung enthalt Wasser, in der Acrylat- 
partikel dispergiert sind. Geeignete Acrylate sind da- 
her solche, die gut dispergierend sind. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung wird die aery- 
25 lathaltige Dispersion oder Mischung zwecks Impragnie- 
rung in das Papier hineingepresst . Hierfur wird bei- 
spielsweise das Papier durch Walzen, die gegeneinander 
gepresst sind, hindurchgef uhrt . Auf eine Walze wird die 
acrylathaltige Dispersion oder Mischung kontinuierlich 
30 aufgetragen. Verlasst das Papier die Walze, so ist die 
Dispersion oder die Mischung in das Papier hineinge- 
presst worden. 

Wesentlich ist, dass das dispergierte Acrylat bzw. die 
35 Mischung auf das Papier nicht lediglich aufgestrichen 
wird, da dann das dispergierte Acrylat bzw. die Mi- 
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schung nicht oder nur unzureichend in das Papier ein- 
dringen wurde. Durch das Pressen wird sichergestellt , 
dass die Dispersion oder die Mischung in das Papier 
eindringt und so das Papier die gewunschte verbesserte 
5 Festigkeit erlangt. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des Verfahrens 
wird das Papier vor dem Hineinpressen der acrylathalti- 
gen Dispersion oder Mischung der Impragnierung entluf- 
10 tet. Hierfur wird das Papier insbesondere einseitig mit 
der acrylathaltigen Dispersion oder Mischung getrankt. 
Die im Papier befindliche Luft wird so durch die Dis- 
persion oder die Mischung ersetzt. 

15 In einer Ausfuhrungsf orm der Erfindung wird eine Harz- 
Acrylat -Mischung oder -Dispersion, insbesondere eine 
Aminoharz-Acrylat -Mischung fur die Impragnierung ver- 
wendet. Mit einer derartigen Mischung oder Dispersion 
lassen sich Papiergewichte bis zu einer Untergrenze von 

20 ca. 10 Gramm pro Quadratmeter realisieren. Derartig 
hergestellte Papiere sind bei geeignetem Mischungsver- 
haltnis hinreichend reififest, urn anspruchsgemaS einge- 
setzt werden zu konnen. Es kann dem Fachmann uberlassen 
bleiben, besonders geeignete Mischungsverhaltnisse 

25 durch wenige Versuche aufzufinden. Optimale Werte des 
so behandelten Papiers liegen derzeit zwischen 25 bis 
35 g/m 2 . 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Erfindung wird 
30 die acrylathaltige Dispersion oder Mischung in 

entluftetes Papier von beiden Seiten hineingepresst . Es 
hat sich gezeigt, dass sich dann das Papier von der 
Mitte her mit der acrylathaltigen Dispersion oder 
Mischung auffullt. Derartig impragniertes Papier eignet 
35 sich fur die anspruchsgemaSe Verwendung an der 

Unterseite einer schalldampf enden Schicht besonders gut 



WO 02/100638 PCT/EP01/07357 

11 

geeignet . 



Die Erfindung wird anhand des nachf olgenden 

5 Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Als starrer 

FuSbodenbelag wird in der Figur 1 ein FuSbodenpaneel 1 
gezeigt, welches das Format 1285 x 185 x 8 mm auf weist . 
Dieses besteht aus einer 0,8 mm starken 
Hochdrucklaminatschicht , einer 6,4 mm dicken HDF- 

10 Tragerplatte mit einer Dichte von 870 kg/m 3 sowie einer 
0,8 mm starken Hochdrucklaminatgegenzugschicht . Auf 
solche Fu&bodenpaneele wird mittels eines 
Streichaggregates auf der Paneelruckseite eine 
thermoplastische Schicht 2 aus einem Copolymer mit 

15 einer Temperatur von 150 °C aufgetragen. Das Copolymer 
besteht aus Vinylacetat mit einem Acrylsaureesteranteil 
von 12 Masse-%. Die Starke der aufgetragenen Schicht 
betragt 0,3 mm. AnschlieSend wird das vorgenannte 
acrylathaltige Papier 3 mit einem Flachengewicht von 30 

20 g/m 2 fest mit der Unterseite der thermoplastischen 
Schicht 2 verbunden. 

Trotz einer deutlich dunneren thermoplastischen Schicht 
konnten im Vergleich zum aus der Druckschrift WO 

25 01/09461 Al bekannten Stand der Technik vergleichbare 
schalldammende Wirkungen erzielt werden. Es wurde 
uberraschend gefunden, dass mit der erf indungsgemaSen 
Kombination „ thermoplastische Schicht und dunner 
Trager" eine besonders effektive schalldammende Wirkung 

30 erzielt werden kann. Mit der praxisnahen Prufmethode 
IHD Werksnorm des eph Entwicklungs- und Pruflabor 
Holztechnologie GmbH Dresden wird bei einer 
Schichtstarke von 0,3 mm einer thermoplastischen Masse 
mit einer Abdeckung mit einem Papier von 30 g/m 2 eine 

35 Gehschallreduzierung von 10 dB erreicht. Das entspricht 
einer Gehschallreduzierung von 50%. In der Figur 2 wird 
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das erzielte Ergebnis verdeutlicht . Hier ist der 
ermittelte Schalldruckpegel S in [dB] gegen die 
Frequenz f in [Hz] aufgetragen. Die Strich-Punktlinie 

( ) zeigt das Ergebnis eines Laminatbodens mit einer 

5 0,3 mm dicken thermoplastischen Dampf masse nebst der 
erf indungsgemaSen Papierabdeckung der Unterseite. Die 
daruber liegende dicke durchgezogene Linie zeigt das 
Ergebnis einer Ref erenzmessung. 
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Anspruche 

1. Paneel (1) fur einen FuSboderibelag mit einer aus 
thermoplastischem Material bestehenden Schicht (2) , 
die zwischen der Unterseite des Paneels (1) und 
einer weiteren Schicht (3) angebracht ist. 

2. Paneel nach Anspruch 1, bei dem das 
thermoplastische Material ohne Einschluss von Luft 
auf die Unterseite des Paneels aufgebracht ist. 

3. Paneel nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem das Paneel (1) dicker als die aus 
thermoplastischem Material bestehende Schicht (2) 
ist und oder die aus thermoplastischem Material 
bestehende Schicht (2) dicker als die weitere 
Schicht (3) ist. 

4. Paneel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei 
dem die aus thermoplastischem Material bestehende 
Schicht 0,1 bis 2 mm dick ist. 

5. Paneel nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem die weitere Schicht (3) Kunstharz auf weist . 

6. Paneel nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem als thermoplastisches Material 

Polyvinyl f ormale , Polyvinylbutyrale , 

Polyvinyl a ther, Polyisobutene, Copolymer i sate wie 
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Terpolymerisate aus Acrylnitril, Butadien und 
Styrol (ABS) , Copolymere aus Vinyl chlorid und 2- 
Athylhexylacrylat, Copolymere aus Vinylacetat und 
Vinyllaurat, Polymer auf Tallharzbasis oder 
Mischungen dieser Polymere, auch unter Zusatz 
typischer Polymerweichmacher, eingesetzt sind. 

7. Paneel nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem als thermoplastisches Material Polymerisate 
oder Copolymerisate mit Fiillstoffen, vorzugsweise 
leichten organischen Stoffe vorgesehen sind. 

8. Paneel nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem der Paneel aus Holz, Holzwerkstof f en und/ oder 
Kunststoff besteht. 

9. Paneel nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem thermoplastisches Material erwarmt und auf der 
Unterseite aufgestrichen oder aufgewalzt und so 
fest verbunden worden ist. 

10- Paneel nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

herstellbar durch Aufstreichen oder Aufwalzen des 
im flieSfahigen Zustand befindlichen 
thermoplastischen Materials auf die Unterseite des 
FuSbodenpaneels . 
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